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Abstract of EP0532963 

Thermoplastic moulding compositions containing A) from 1 to 18% by weight of a partly aromatic copolymer having a 
triamine content of less than 0.5% by weight built up from A1) from 20 to 90% by weight of units derived from 
terephthalic acid and hexamethylenediamine, A2) from 0 to 50% by weight of units derived from e-caprolactam, A3) 
from 0 to 80% by weight of units derived from adipic acid and hexamethylenediamine and A4) from 0 to 40% by 
weight of further polyamide-forming monomers, where the proportion of components (A2) or (A3) or (A4) or mixtures 
thereof is at least 10% by weight, B) from 22 to 99% by weight of a partly crystalline polyamide which is different from 
A), C) from 0 to 60% by weight of fibrous or particulate fillers, or mixtures thereof, D) from 0 to 40% by weight of an 
elastomeric polymer. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0532963&F=0 



4 

1/9/2007 



® 



© 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ£en des brevets 



mil in mi ii 

© Veroffentlichungsnummer: 0 532 963 A2 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 92114807.8 
@ Anmeldetag: 29.08.92 



© int. CI. 5 : C08L 77/06, //(C08L77/06, 
77:00) 



® Prioritat: 18.09.91 DE 4131028 


© Anmelder: BASF Aktlengese Use haft 


© Ver6ffentlichungstag der Anmeldung: 


Carl-Bosch-Strasse 38 


W-6700 Ludwlgshafen(DE) 


24.03.93 Patentblatt 93/12 




© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Hurley, James, Dr. 


Naumburger Weg 4 


BE CH DE ES FR GB LI NL 


W-6800 Mannheim 31 (DE) 




Erfinder: Goetz, Walter, Dr. 




Dhauner Strasse 79 




W-6700 Ludwlgshafen(DE) 




Erfinder: Dorst, Hans Georg, Dr. 




Berliner Strasse 23 




w-6705 Deldeshelm(DE) 


© Thermoplastlsche Formmassen auf der Basis von Polyamldmlschungen. 


© Thermoplastische Formmassen, enthaltend 
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A) 1 bis 18 Gew. -% eines teilaromatischen Copolymerisats und einem Triamingehalt von unter 0,5 Gew.-% 
aufgebaut aus 

Ai) 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von TerephthalsSure und Hexamethylendiamin ableiten, A2) 0 bis 
50 Gew.-% Einheiten, die sich von c -Caprolactam ableiten und 

Aa) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 

A*) 0 bis 40 Gew.-% weiteren polyamidbildenden Monomeren, 
wobei der Anteil der Komponente (A2) oder (A3) Oder (A*) oder deren Mischungen mindestens 10 Gew. -% 
betrSgt, 

B) 22 bis 99 Gew.-% eines von A) verschiedenen teilkristallinen Polyamids 

C) 0 bis 60 Gew. -% faser- oder teilchenformige FOIIstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-% eines kautschukelastischen Polymerisates. 
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Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen, enthaltend 
A) 1 bis 18 Gew. -% eines teilaromatischen Copolymerisats und einem Triamingehalt von unter 0,5 
Gew.-% aufgebaut aus 

Ai ) 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthaisaure und Hexamethy lendiamin ableiten, 
5 A2) 0 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich von e-Caprolactam ableiten und 

A3) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 

Ai) 0 bis 40 Gew. -% weiteren polyamidbiidenden Monomeren, 
wobei der Anteil der Komponente (A2) oder (A3) oder (A4) Oder deren Mischungen mindestens 10 Gew. 
-% betragt, 

10 B) 22 bis 99 Gew. -% eines von A) verschiedenen teilkristallinen Polyamids 

C) 0 bis 60 Gew. -% faser- oder teilchenformige FUllstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-% eines kautschukelastischen Polymerisates. 

DarOber hinaus betrifft die Erfindung die Verwendung derartiger thermoplastischer Formmassen zur 
Herstellung von Fasern, Folien und Formkorpern und die aus den thermoplastischen Formmassen erhaltli- 
75 chen FormkSrper. 

Polyamide wie Poly- e -Caprolactam und Polyhexamethylenadipinsaureamidzahlen zu den seit langem 
bekannten technischen Kunststoffen und haben auf vielen Gebieten Anwendung gefunden. 

Sie zeichnen sich im allgemeinen durch eine grofle Harte und Steifigkeit sowie Warmeformbestandig- 
keit aus, sind darGber hinaus widerstandsfahig gegen Abrieb und Verschlei/3 und auch bestSndig gegen 
20 viele Chemikalien. 

Mischungen unterschiedlicher Polyamide zur Erzielung verbesserter einzelner Eigenschaften im Hin- 
blick auf bestimmte Anwendungen sind Gegenstand zahlreicher Publikationen. 

Polyamidmischungen aus teilkristallinen aliphatischen Polyamiden und teilaromatischen, jedoch amorp- 
hen Polyamiden sind aus der EP-A 70 0001 und EP-A 73 036 bekannt. Die Mischungen weisen verbesserte 
25 Besta'ndigkeit gegenUber bestimmten Chemikalien und eine verbesserte Schlagzahigkeit auf. Die Steifigkeit 
derartiger Mischungen ist jedoch verbesserungswGrdig. 

Insbesondere fOr faserverstarkte Polyamide ist der Zusatz von geringen Mengen amorpher Polyamiden 
zur Verbesserung der Oberflache von Formkorpern bekannt und aus Kunststofftechnik, Verbundwerkstoffe 
und Werkstoffverbunde in der Kunststofftechnik, S. 55-81 VDI Verlag GmbH, 1982. 
30 Die Festigkeit und Steifigkeit derartiger Formkorper ist nicht ausreichend und bei zusStzlich eingefSrb- 
ten Einstellungen zeigen die Formkorper eine ungenGgende gleichmaflige Einfarbung sowie OberflScheng- 
lanz. Insgesamt storen amorphe Fremdpolymere bedingt durch einen unregelmafiigen Kettenaufbau die 
Wasserstoff-BrUckenbildung des Polyamids, so daJ5 eine antinukleierende Wirkung durch den amorphen 
Zusatz hervorgerufen wird. Infolgedessen entstehen bei der Verarbeitung dieser Formmassen Probleme im 
35 Hinblick auf eine langsame Kristallisationsgeschwindigkeit. 

Aus der EP-A 355 315 sind Formmassen aus teilaromatischen und teilkristallinen aliphatischen Polya- 
midmischungen bekannt. Durch Zugabe geringer Mengen teilkristalliner, aliphatischer Polyamide - in den 
Beispielen bis zu 10 Gew. -% - wurde die Warmeformbesta'ndigkeit verbessert. Die Steifigkeit ist hSufig 
verbesserungswGrdig. Insbesondere bei glasfaserverstarkten und gleichzeitig gefarbten Formkorpern ist der 
40 Oberflachenglanz nicht zufriedensteltend. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, thermoplastische Formmassen auf der 
Basis von teilaromatischen und teilkristallinen Polyamiden zur Verfugung zu stellen, die neben einer guten 
Steifigkeit auch eine bessere Oberflache der FormkSrper aufweisen. 

Insbesondere glasfaserverstarkte und gefarbte Formkorper zeichnen sich durch einen verbesserten 
45 Oberflachenglanz sowie Einheitlichkeit der EinfMrbungen aus. 

DemgemaB wurden die eingangs definierten Formmassen gefunden. 

Bevorzugte Formmassen dieser Art und ihre Verwendung sind den UnteransprGchen zu entnehmen. 
Als Komponente A) enthalten die erfindungsgema/ten thermoplastischen Formmassen 1 bis 18, vor- 
zugsweise 4 bis 17 und insbesondere 9 bis 15 Gew. -% eines teilaromatischen, teilkristallinen Copolyamids, 
50 aufgebaut aus: 

Ai ) 20 bis 90 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthaisaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A2) 0 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich von € -Caprolactam ableiten und 
A3) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von AdipinsSure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A*) 0 bis 40 Gew.-% weiteren polyamidbiidenden Monomeren, 
55 wobei der Anteil der Komponente (A2) oder (A3) oder (A*) oder deren Mischungen mindestens 10 Gew.-% 
betragt. 

Die Komponente Ai ) enthalt 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthaisaure und Hexamethy- 
lendiamin ableiten. 
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Neben den Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin abteiten, enthalten die 
Copolyamide Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten und/oder Einheiten, die sich von Adipinsaure 
und Hexamethylendiamin und/oder Einheiten, die sich von weiteren polyamidbildenden Monomeren ablei- 
ten. 

5 Der Anteil an Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten, betragt maximal 50 Gew.-%, vorzugswei- 

se 20 bis 50 Gew.-%, insbesondere 25 bis 40 Gew. -%, wahrend der Anteil an Einheiten die sich von 

Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, bis zu 80 Gew. -%, vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-% und 

insbesondere 35 bis 60 Gew.-% betragt. 

Die Copolyamide konnen auch sowohl Einheiten von e -Caprolactam als auch Einheiten von Adipinsaure 
io und Hexamethylendiamin enthalten; in diesem Fall ist es von Vorteil, wenn der Anteil an Einheiten, die frei 

von aromatischen Gruppen sind, mindestens 10 Gew. -% betragt, vorzugsweise mindestens 20 Gew.-%. 

Das Verhaltnis der Einheiten, die sich von e-Caprolactam und von Adipinsaure und Hexamethylendiamin 

ableiten, unterliegt dabei keiner besonderen Beschrankung. 

Bevorzugt werden Copolyamide, deren Zusammensetzung im Dreistoffdiagramm innerhalb des durch 
75 Eckpunkte X1 bis X5 festgelegten FUnfecks liegt, wobei die Punkte X1 bis X5 folgendermaBen definiert 

sind: 

Xi 40 Gew. -% Einheiten At) 

60 Gew. -% Einheiten A3) 
X2 60 Gew. -% Einheiten A1) 
20 40 Gew. -% Einheiten A3) 

X3 80 Gew. -% Einheiten A1) 

5 Gew. -% Einheiten A2) 

15 Gew. -% Einheiten A3) 
X* 80 Gew. -% Einheiten A1) 
25 20 Gew. -% Einheiten A2) 

Xs 50 Gew. -% Einheiten A1) 

50 Gew. -% Einheiten A2) 

In der Abbildung ist das durch diese Punkte festgelegte FUnfeck in einem Dreistoffdiagramm dargestellt. 
Als besonders vorteilhaft fOr viele Anwendungszwecke haben sich Polyamide mit 50 bis 80, insbeson- 
30 dere 60 bis 75 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten 
(Einheiten Ai) und 20 bis 50, vorzugsweise 25 bis 40 Gew.-% Einheiten, die sich von c -Caprolactam 
ableiten (Einheiten A2)) enthalten, erwiesen. 

Neben den vorstehend beschriebenen Einheiten A1) bis A3) k6nnen die teilaromatischen Copolyamide 
in Mengen bis 40, vorzugsweise 10 bis 30 Gew.-% Gew.-% und insbesondere 20 bis 30 Gew.-% an 
35 weiteren polyamidbildenden Monomeren A*) enthalten; wie sie von anderen Polyamiden bekannt sind. 

Aromatische Dicarbonsauren A4) weisen 8 bis 16 Kohlenstoff atoms auf. Geeignete aromatische Dicar- 
bonsauren sind beispielsweise Isophthalsaure, substituierte Terephthal- und Isophthalsauren wie 3-t-Butyl- 
isophthalsSure, mehrkernige DicarbonsSuren, z. B. 4,4'- und S^'-DiphenyldicarbonsSure, 4,4'- und 3,3'- 
Diphenylmethandicarbonsaure, 4,4*- und 3,3'-Diphenylsulfondicarbonsaure, 1,4-oder 2,6-Naphtalindicarbon- 
40 saure, PhenoxyterephthalsSure, wobei IsophtalsSure besonders bevorzugt sind. 

Weitere polyamidbildende Monomere A*) konnen sich von Dicarbonsauren mit 4 bis 16 Kohlenstoffato- 
men und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diaminen mit 4 bis 16 Kohlenstoffatomen sowie von 
AminocarbonsSuren bzw. entsprechenden Lactazmen mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen ableiten. Als geeigne- 
te Monomere dieser Typen seien hier nur Suberinsaure, Azelainsaure oder Sebacinsaure als Vertreter der 
45 aliphatischen Dicarbonsauren, 1 ,4-Butandiamin, 1 ,5-Pentandiamin, Piperazin, 4,4'-Diaminodicyclohexylme- 
than, 2,2-(4,4 , -Diaminodicyclohexyl)propan oder 3,3'-Dimethyl-4,4 , -Diaminodicyclohexylmethan als Vertreter 
der Diamine und Capryllactam, dnanthlactam, <o-Aminoundecansaure und Laurinlactam als Vertreter von 
Lactamen bzw. Aminocarbonsauren genannt. 

Hierbei sind folgende Zusammensetzungen der Komponente (A) besonders bevorzugt: 
50 A1 ) 65 bis 85 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten 
A*) 15 bis 35 Gew. -% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten 
oder 

AO 50 bis 70 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
A3) 10 bis 20 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
55 A4) 20 bis 30 Gew. -% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten. 

Enthalt die Komponente (A4) symmetrische Dicarbonsauren, bei denen die Carboxylgruppen in para- 
Stellung stehen, so empfiehlt es sich, diese mit (Ai) und (A2) oder (Ai) und (A3) als ternare Copolyamide 
aufzubauen, da andernfalls das Copolyamid einen zu hohen Schmelzpunkt aufweist und nur unter Zerset- 
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zung schmilzt, was nicht wUnschenswert ist. 

Weiterhin haben sich sotche teilaromatischen Copolyamide als besonders vorteilhaft erwiesen, deren 
Triamingehalt weniger als 0,5, vorzugsweise weniger als 0,3 Gew.-% betragt. 

Nach den meisten bekannten Verfahren (vgl. USA-A 4 603 166) hergestellte teilaromatische Copolyami- 
5 de weisen Triamingehalte auf, die Ober 0,5 Gew.-% liegen, was zu einer Verschlechterung der Produktquali- 
tat und zu Problemen bei der kontinuierllchen Herstellung fUhrt Als Triamin, welches diese Probleme 
verursacht, ist insbesondere das Dihexamethylentriamin zu nennen, welches sich aus dem bei der 
Herstellung eingesetzten Hexamethylendiamin biidet. 

Copolyamide mit niedrigem Triamingehalt weisen bei gleicher Losungsviskositat niedrigere Schmelzvis- 
10 kositaten im Vergieich zu Produkten gleicher Zusammensetzung auf, die einen hoheren Triamingehalt 
aufweisen. Dies verbessert sowohl die Verarbeitbarkeit als auch die Produkteigenschaften erheblich. 

Die Schmelzpunkte der teilaromatischen Copolyamide liegen im Bereich von 270 °C bis 325 *C f 
bevorzugt von 280 bis 310*C, wobei dieser hohe Schmelzpunkt auch mit einer hohen GlasGbergangstem- 
peratur von in der Regel mehr als 75, insbesondere mehr als 85 • C (im trockenen Zustand) verbunden ist. 
15 BinSre Copolyamide auf der Basis von Terephthalsaure, Hexamethylendiamin und e -Caprolactam 
weisen bei Gehalten von etwa 70 Gew.-% an Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendi- 
amin ableiten, Schmelzpunkte im Bereich von 300 *C und (im trockenen Zustand) eine Glasubergangstem- 
peratur von mehr als 1 1 0 - C auf . 

Binare Copolyamide auf der Basis von Terephthalsaure, Adipinsaure und Hexamethylendiamin errei- 
20 chen bereits bei niedrigeren Gehalten von etwa 55 Gew. -% Einheiten aus Terephthalsaure und Hexamethy- 
lendiamin (HMD) Schmelzpunkte von 300 *C und mehr, wobei die Glastemperatur nicht ganz so hoch liegt 
wie bei binaren Copolyamiden, die anstelle von Adipinsaure bzw. Ad ipinsau re/HMD € -Caprolactam 
enthalten. 

Bei den teilaromatischen Copolyamide sollen erfindungsgemafl solche verstanden werden, die einen 
25 Kristallinitatsgrad > 10 %, bevorzugt > 15 %, und insbesondere > 20 % aufweisen. 

Der Kristallinitatsgrad ist ein Mafl fur den Anteil an kristallinen Fragmenten im Copolyamid und wird 
durch Rontgenbeugung bestimmt. 

Die Herstellung der bevorzugten teilaromatischen Copolyamide mit niedrigem Triamingehalt kann nach 
den in den EP-A 129 195 und 129 196 beschriebenen Verfahren erfolgen. 
30 SelbstverstSndlich kflnnen auch Mischungen der teilaromatischen Copolyamide umgesetzt werden, 
wobei das Mischungsverhaltnis beliebig ist. 

Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemaflen Formmassen 22 bis 89, bevorzugt 33 bis 94 und 
insbesondere 50 bis 75 Gew.-% eines thermoplastischen teilkristal linen Polyamids, welches verschieden 
von A) ist. 

35 Die Polyamide der erfindungsgem3£en Formmassen weisen im allgemeinen eine relative Viskositat 7? re j 

von 1 ,7 bis 5,0 auf, bestimmt in einer 1 gew. -%igen Losung in 96 gew. -%iger Schwefelsaure bei 25 • C, 

was einem K-Wert (nach Fikentscher) von 50 bis 96 entspricht. Polyamide mit einer relativen ViskositSt von 

2,3 bis 4,5, insbesondere von 2,5 bis 4,0 werden bevorzugt verwendet. 

HaJbkristalline Harze mit einem Molekulargewicht (Gewichtsmittelwert) von mindestens 5.000, wie sie 
40 z.B. in den amerikanischen Patentschriften 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948. 2 241 322, 2 312 966, 2 512 

606 und 3 393 210 beschrieben werden, sind bevorzugt. 

Beispiele hierfiir sind Polyamide, die sich von Lactamen mit 7 bis 13 Ringgliedern ableiten, wie 

Polycaprolactam, Polycapryllactam und Polylaurinlactam sowie Polyamide, die durch Umsetzung von 

Dicarbonsauren mit Diaminen erhalten werden. 
45 Als DicarbonsSuren sind Alkandicarbonsauren mit 6 bis 12, insbesondere 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 

und aromatische Dicarbonsauren einsetzbar. Hier seien nur Adipinsaure, Azelainsaure, Sebacinsaure und 

Dodecandisaure als Sauren genannt. 

Als Diamine eignen sich besonders Alkandiamine mit 6 bis 12, insbesondere 6 bis 8 Kohlenstoffatomen, 

wobei Hexamethylendiamin bevorzugt ist. 
so Bevorzugte Polyamide sind PolyhexamethylenadipinsSureamid, PolyhexamethylensebacinsMureamid 

und Polycaprolactam. 

Au/terdem seien auch noch Polyamide erwahnt, die z.B. durch Kondensation von 1 ,4-Diaminobutan mit 
Adipinsaure unter erhohter Temperatur erhaltlich sind (Polyamid-4, 6). Herstellungsverfahren fOr Polyamide 
dieser Struktur sind z.B. in den EP-A 38 094, EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben. 
55 Als weiteren Bestandteil konnen die erfindungsgemafien Formmassen 0 bis 60, vorzugsweise 1 bis 50, 
insbesondere 15 bis 35 Gew.% eines faser- oder teilchenformigen FOIIstoffes (Komponente (C)) oder deren 
Mischungen enthalten. 



4 



EP 0 532 963 A2 



Bevorzugte faserformige Verstarkungsstoffe (Komponente (C)) sind Kohlenstoffasern, Kaliumtitanatwhis- 
ker, Aramidfasern und besonders b8vorzugt Glasfasern. Bei der Verwendung von Glasfasern k5nnen diese 
zur besseren Vertraglichkeit mit dem thermoplastischen Polyamid (A) oder (B) mit einer Schlichte und 
einem Haftvermittler ausgerUstet sein. Im allgemeinen haben die verwendeten Glasfasern einen Durchmes- 
5 ser im Bereich von 6 bis 20 mm. 

Die Einarbeitung dieser Glasfasern kann sowohl in Form von Kurzglasfasern als auch in Form von 
Endlosstrangen (Rovings) erfolgen. Im fertigen SpritzguBteil liegt die mittlere Lange der Glasfasern vorzugs- 
weise im Bereich von 0,08 bis 0,5 mm. 

Als teilchenformige FUllstoffe eignen sich amorphe Kieselsaure, Magnesiumcarbonat (Kreide), Kaolin 
w (insbesondere kalzinierter Kaolin), gepulverter Quarz, Glimmer, Talkum, Feldspat und insbesondere Cal- 
ciumsilikate wie Wollastonit. 

Bevorzugte Kombinationen von Fullstoffen sind z.B. 20 Gew.% Glasfasern mit 15 Gew.% Wollastonit 
und 15 Gew.% Glasfasern mit 15 Gew.% Wollastonit 

Als Komponente (D) konnen die erfindungsgema/ten thermoplastischen Formmassen 0 bis 40, vorzugs- 
75 weise 0,5 bis 20 und insbesondere 1 bis 15 Gew.-% eines kautschukelastischen Polymerisats enthalten. 
Bevorzugte kautschukelastische Polymerisate sind Polymerisate auf Basis von Olefinen, die aus folgenden 
Komponenten aufgebaut sind: 

di) 40-100 Gew.-% mindestens eines a -Olefins mit 2-8 C-Atomen 
d2) 0-50 Gew. -% eines Diens 
20 d 3> 0-45 Gew. -% eines C1-C1 2 -Alky lesters der AcrylsSure Oder MethacrylsSure oder Mischungen 
derartiger Ester, 

d*) 0-40 Gew. -% einer ethylenisch ungesattigen Mono- oder Dicarbonsaure oder einem funktionellen 
Derivat einer solchen Saure 

ds) 0-40 Gew. -% eines Epoxygruppen enthaltenden Monomeren, 
25 ds) 0-5 Gew. -% sonstiger radikalisch polymerisierbaren Monomerer, mit der Maflgabe, daB die 
Komponente (D) kein Olefinhomopolymerisat ist. 

Als erste bevorzugte Gruppe sind die sogenannten Ethylen-Propylen- (EPM) - bzw. Ethylen-Propylen- 
Dien- (EPDM) -Kautschuke zu nennen, die vorzugsweise ein Verhaltnis von Ethylen- zu Propyleneinheiten 
im Bereich von 40:60 bis 90:10 aufweisen. 
30 Die Mooney-ViskositSten (M LI + 4/1 00" C) solcher, vorzugsweise unvernetzter, EPM- bzw. EPDM-Kaut- 
schuke (Gelgehalte im allgemeinen unter 1 Gew. -%) liegen bevorzugt im Bereich von 25 bis 100, 
insbesondere von 35 bis 90 (gemessen am gro/ten Rotor nach 4 Minuten Laufzeit bei 100°C nach DIN 53 
523). 

EPM-Kautschuke haben im allgemeinen praktisch keine Doppelbindungen mehr, wahrend EPDM- 

35 Kautschuke 1 bis 20 Doppelbindungen/100 C-Atome aufweisen kdnnen. 

Als Dien-Monomere d2> fOr EPDM-Kautschuke seien beispielsweise konjugiert Diene wie Isopren und 
Butadien, nicht-konjugierte Diene mit 5 bis 25 C-Atomen wie Penta-1,4-dien, Hexa-1 ,4-dien, Hexa-1 ,5-dien, 
2, 5-Dimethylhexa-1, 5-dien und Octa-1, 4-dien, cyclische Diene wie Cyclopentadien, Cyclohexadiene, 
Cyclooctadiene und Dicyclopentadien sowie Alkenylnorbornene wie 5-Ethyliden-2-norbornen, 5-Butyliden-2- 

40 norbornen, 2-Methallyl-5-norbornen, 2-lsopropenyl-5-norbornen und Tricyclodiene wie 3-Methyl-tricyclo- 
(5.2.1 .0.2.6)-3,8-decadien oder deren Mischungen genannt. Bevorzugt werden Hexa-1 ,5-dien-5-Ethylidennor- 
bornen und Dicyclopentadien. Der Diengehalt der EPDM-Kautschuke betr&gt vorzugsweise 0,5 bis 50, 
insbesondere 2 bis 20 und besonders bevorzugt 3 bis 15 Gew. -%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Olefinpolymerisats. 

45 EPM- bzw. EPDM-Kautschuke kdnnen vorzugsweise auch mit reaktiven CarbonsSuren oder deren 
Derivaten gepfropft sein. Hier seien vor allem Acrylsaure, MethacrylsSure und deren Derivate sowie 
Maleinsaureanhydrid genannt. 

Eine weitere Gruppe bevorzugter Oiefinpolymerisate sind Copolymere von a-Olefinen mit 2-8 C-Atomen, 
insbesondere des Ethylens, mit Ci-Cis-Alkylestern der Acrylsaure und/oder Methacrylsaure. 
50 Grundsatzlich eignen sich alle primSren und sekundMren Ci-Cia-Alkylester der AcrylsSure oder Metha- 
crylsaure, doch werden Ester mit 1-12 C-Atomen, insbesondere mit 2-10 C-Atomen bevorzugt. 

Beispiele hierfOr sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-, i-Butyl- und 2-Ethylhexyl-, Octyl- und Decylacrylate 
bzw. die entsprechenden Ester der MethacrylsSure. Von diesen werden n-Butylacrylat und 2-Ethyl- 
hexylacrylat besonders bevorzugt. 
55 Der Anteil der Methacrylsaureester und Acrylsaureester d3) an den Olefinpolymerisaten betrSgt 0-60, 
vorzugsweise 10-50 und insbesondere 30-45 Gew.-%. 

Anstelle der Ester d3> oder zusatzlich zu diesen konnen in den Olefinpolymerisaten auch saurefunktio- 
nelle und/oder latent sSurefunktionelle Monomere ethylenisch ungesSttigter Mono- oder DicarbonsSuren d*) 
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Oder Epoxygruppen aufweisende Monomere ds) enthalten sein. 

Als Beispiele fUr Monomere d 4 ) seien Acrylsaure, Methacryisaure, tertiare Aikylester dieser Sauren, 
insbesondere tert-Butylacryfat und Dicarbonsauren wie Maleinsaure und Fumarsaure Oder Derivate dieser 
Sauren sowie deren Monoester genannt. 

5 Als latent sMurefunktioneile Monomere sollen solche Verbindungen verstanden werden, die unter den 
Polymerisationsbedingungen bzw. bei der Einarbeitung der Olefinpolymerisate in die Formmassen freie 
Sauregruppen bilden. Als Beispiele hierfUr seien Anhydride von Dicarbonsauren mit bis zu 20 C-Atomen, 
insbesondere Maleinsaureanhydrid und tertiare C1-C1 "-Aikylester der vorstehend genannten Sauren, insbe- 
sondere tert.-Butylacrylat und tert.-Butylmethacrylat angefuhrt. 

io Die saurefunktionellen bzw. latent sSurefunktionellen Monomeren und die Epoxygruppen-enthaltenden 
Monomeren werden vorzugsweise durch Zugabe von Verbindungen der allgemeinen Formeln l-IV zum 
Monomerengemisch in die Olefinpolymerisate eingebaut. 

R 1 C(COOR 2 ) = C(COOR 3 )R* (I) 



20 




(ID 



CHR 7 =CH- (CH 2 ) m -0- (CHR 5 ) n -CH-CHR 5 (HI) 



CH 2 -CR 9 -COO- (CH 2 ) n-CH-CHR 8 (IV) 
\ / 



wobei die Reste R 1 - R 9 Wasserstoff oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 C-Atomen darstellen und m eine ganze 
Zahl von 0 bis 20 und n eine ganze Zahl von 0 bis 10 ist. 

Bevorzugt fUr R1 - R7 ist Wasserstoff, fQr m der Wert 0 oder 1 und fUr n der Wert 1. Die 
35 entsprechenden Verbindungen sind MaleinsSure, FumarsSure, MaleinsSureanhydrid, dO bzw. Alkenylglyci- 
dylether oder Vinylglycidylether ds). 

Bevorzugte Verbindungen der Formeln I, II, III und IV sind Maleinsaure und Maleinsaureanhydrid als 
Komponente d*) und Epoxygruppen-enthaltende Ester der AcrylsMure und/oder Methacryisaure, wobei 
Glycidylacrylat und Glycidylmethacrylat (als Komponente ds) besonders bevorzugt werden. 
40 Der Anteil der Komponenten d*) bzw. ds) betrSgt jeweils 0,07 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 20 
und besonders bevorzugt 0,15 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Olefinpolymerisate. 

Besonders bevorzugt sind Olefinpolymerisate aus 



50 bis 98,9 insbesondere 60 bis 95 Gew.% Ethylen, 

0,1 bis 20, insbesondere 0,15 bis 15 Gew.% Glycidylacrylat und/oder 

Glycidylmethacrylat, Acrylsaure und/oder Maleinsaureanhydrid, 
1 bis 45, insbesondere 10 bis 35 Gew.% n-Butylacrylat und/oder 2-Ethylhexylacrylat. 



so Weitere bevorzugte Ester der Acryl- und/oder MethacrylsMure sind die Methyl-, Ethyl-, Propyl- und i- 
Butylester. 

Als sonstige Monomere ds) kommen z.B. Vinylester und Vinylether in Betracht. 
Die Herstellung der vorstehend beschriebenen Ethylencopolymeren kann nach an sich bekannten 
Verfahren erfolgen, vorzugsweise durch statistische Copolymerisation unter hohem Druck und erhohter 
55 Temperatur. 

Der Schmelzindex der Ethylencopolymeren liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 80 g/10 min 
(gemessen bei 190* C und 2,16 kg Belastung). 
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Aufier den vorstehenden bevorzugten kautschukelastischen Polymerisaten auf Basis von Oiefinen 
eignen sich als Elastomers (D) beispielsweise die folgenden Polymerisate. 

In erster Linie sind hier Emulsionspolymerisate zu nennen, deren Herstellung z.B. in Houben-Weyl, 
Methoden der organischen Chemie, Band XII. I (1961) sowie bei Blackley in der Monographie "Emulsion 
5 Polymerisation" beschrieben wird. 

Grundsatzlich konnen statistisch aufgebaute Elastomere oder aber solche mit einem Schalenaufbau 
eingesetzt werden. Der schalenartige Aufbau wird durch die Zugabereihenfolge der einzelnen Monomeren 
bestimmt. 

AJs Monomere fur die Herstellung des Kautschukteils der Eiastomeren seien Acrylate wie n-Butylacrylat 
w und 2-Ethylhexylacrylat f entsprechende Methacrylate, Butadien und Isopren sowie deren Mischungen 
genannt. Diese Monomeren kSnnen mit weiteren Monomeren wie Styrol, Acrylnitril, Vinylethern und 
weiteren Acrylaten oder Methacrylaten wie Methylmethacrylat, Methylacrylat, Ethylacrylat und Propylacrylat 
copolymerisiert werden. 

Die Weich- oder Kautschukphase (mit einer GlasGbergangstemperatur von unter 0°C) der Eiastomeren 
75 kann den Kern, die Su/tere HUlle oder eine mittlere Schale (bei Eiastomeren mit mehr als zweischaligem 
Aufbau) darstellen; bei mehrschaligen Eiastomeren konnen auch mehrere Schalen aus einer Kautschukpha- 
se bestehen. 

Sind neben der Kautschukphase noch eine oder mehrere Hartkomponenten (mit GlasQbergangstempe- 
raturen von mehr als 20 *C) am Aufbau des Eiastomeren beteiligt, so werden diese im allgemeinen durch 
20 Polymerisation von Styrol, Acrylnitril, Methacrylnitril, a-Methylstyrol, p-Methylstyrol, AcrylsSureestern und 
Methacrylsaureestern wie Methylacrylat, Ethylacrylat und Methylmethacrylat als Hauptmonomeren herge- 
stellt. Daneben konnen auch hier geringere Anteile an weiteren Comonomeren eingesetzt werden. 

In einigen Fallen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, Emulsionspolymerisate einzusetzen, die an 
der Oberflache reaktive Gruppen aufweisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-, Carboxyl-, latente 
25 Carboxyl-, Amino- oder Amidgruppen sowie funktionelle Gruppen, die durch Mitverwendung von Monome- 
ren der allgemeinen Formel 

R 10 R u 

I I 

CH 2 = C X N C R 12 

II 

0 

35 

eingefuhrt werden konnen, 

wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben konnen: 
Wasserstoff, oder eine Ci-C4-Alkylgruppe, 

Wasserstoff, eine Ci-Cs-Alkylgruppe oder eine Arylgruppe, insbesondere Phenyl, 
Wasserstoff, eine Ci-Cio-Alkyl-, eine C6-0 2 -Arylgruppe oder OR13, 

eine Ci-Ca-Alkyl- oder Cg-Ci 2 -Arylgruppe, die gegebenenfalls mit 0- oder N-haltigen Gruppen 
substituiert sein konnen, 

eine chemische Bindung, eine Ci-Cio-Alkylen- oder C6-Ci2-Arylengruppe oder 

O 

II 

C Y 

O-Z- oder NH-Z und 

eine Ci-Cio-Alkylen- oder C6-Ci2-Arylengruppe. 
Auch die in der EP-A 208 187 beschriebenen Pfropfmonomeren sind zur EinfGhrung reaktiver Gruppen 
an der Oberflache geeignet. 

55 Als weitere Beispiele seien noch Acrylamid, Methacrylamid und substituierte Ester der Acrylsaure oder 
Methacrylsaure wie (N-t-Butylamino)ethylmethacrylat, (N,N-Dimethylamino)ethylacrylat, (N,N-Dimethylami- 
no) methyl-acrylat und (N, N-Diethylamino) ethylacrylat genannt. 



R10 

R 11 

40 R 12 
R 13 

X 

45 



50 

Y 
Z 
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Weiterhin konnen die Teilchen der Kautschukphase auch vernetzt sein. Als Vernetzer wirkende 
Monomere sind beispielsweise Buta-1 ,3-dien, Divinylbenzol, Diallylphthalat und Dihydrodicyclopentodienyl- 
acrylat sowie die in der EP-A 50 265 beschriebenen Verbindungen. 

Ferner konnen auch sogenannten pfropfvernetzende Monomere (graft-linking monomers) verwendet 
5 werden, d.h. Monomere mit zwei oder mehr polymerisierbaren Doppelbindungen, die bei der Polymerisation 
mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten reagieren. Vorzugsweise werden solche Verbindungen verwendet, 
in denen mindestens eine Doppelbindung mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie die Ubrigen Monomeren 
polymerisiert, wahrend der restliche Teil der Doppelbindungen deutlich langsamer polymerisiert. Die 
unterschiedlichen Polymerisationsgeschwindigkeiten bringen einen bestimmten Anteil an ungesattigten 
io Doppelbindungen im Kautschuk mit sich. Wird anschlieftend auf einen solchen Kautschuk eine weitere 
Phase aufgepfropft, so reagieren die im Kautschuk vorhandenen Doppelbindungen zumindest teilweise mit 
den Pfropfmonomeren unter Ausbildung von chemischen Bindungen, d.h. die aufgepfropfte Phase ist 
zumindest teilweise Uber chemische Bindungen mit der Pfropfgrundlage verknUpft. 

Beispiele fUr solche pfropfvernetzende Monomere sind Allylgruppen enthaltende Monomere, insbeson- 
?5 dere Allylester von ethylenisch ungesSttigten CarbonsSuren wie Allylacrylat, Allylmethacrylat, Diallylmaleat, 
Diallylfumarat, Diallylitaconat Oder die entsprechenden Monoaliylverbindungen dieser Dicarbonsauren. Da- 
neben gibt es eine Vielzahl weiterer geeigneter pfropfvernetzender Monomerer; fUr nahere Einzelheiten sei 
hier beispielsweise auf die US-PS 4 148 846 verwiesen. 

Im allgemeinen betragt der Anteil dieser vernetzenden Monomeren an der Komponente (D) bis zu 5 
20 Gew.%, vorzugsweise nicht mehr als 3 Gew.%, bezogen auf (D). 

Im folgenden seien einige bevorzugte Emulsionspolymerisate aufgefUhrt. Zunachst sind hier Pfropfpoly- 
merisate mit einem Kern und mindestens einer auBeren Schale zu nennen, die folgenden Aufbau haben: 



25 


Typ 


Monomere fUr den Kern 


Monomere fUr die HUlle 




D/1 


Buta-1 ,3-dien, Isopren, n-Butylacrylat, 
Ethylhexylacrylat oder deren Mischungen 


Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat 


30 


D/2 


wie D/1 aber unter Mitverwendung von 
Vernetzern 


wie D/1 




D/3 


wie D/1 oder D/2 


n-Butylacrylat, Ethylacrylat, Methylacrylat, 
Buta-1 ,3-dien, Isopren, Ethylhexylacrylat 


35 


D/4 


wie D/1 oder D/2 


wie D/1 oder D/3 aber unter 
Mitverwendung von Monomeren mit 
reaktiven Gruppen wie hierin beschrieben 


40 


D/5 


Styrol, Acrylnitril, Methylmethacrylat oder 
deren Mischungen 


erste HUlle aus Monomeren wie unter D71 
und D/2 fUr den Kern beschrieben 
zweite HUlle wie unter D/1 oder D/3 fUr die 
HUlle beschrieben 



Anstelle von Pfropfpolymerisaten mit einem mehrschaligen Aufbau konnen auch homogene, d.h. 
einschalige Elastomere aus Buta-1 ,3-dien, Isopren und n-Butylacrylat oder deren Copolymeren eingesetzt 
werden. Auch diese Produkte konnen durch Mitverwendung von vernetzenden Monomeren oder Monome- 
ren mit reaktiven Gruppen hergestellt werden. 

Beispiele fUr bevorzugte Emulsionspolymerisate sind n-Butylacrylat/(Meth)acrylsSure-Copolymere, n- 
Butylacrylat/Glycidylacrylat- oder n-Butylacrylat/Glycidylmethacrylat-Copolymere. Pfropfpolymerisate mit ei- 
nem inneren Kern aus n-Butylacrylat oder auf Butadienbasis und einer Su/teren HUlle aus den vorstehend 
genannten Copolymeren und Copolymere von Ethylen mit Comonomeren, die reaktive Gruppen liefern. 

Die beschriebenen Elastomere (D) konnen auch nach anderen Ublichen Verfahren, z.B. durch Suspen- 
sionspolymerisation, hergestellt werden. 

Neben den wesentlichen Komponenten A) und B) sowie gegebenenfalls C) und D) konnen die 
erfindungsgemafien Formmassen Ubliche Zusatzstoffe und Verarbeitungshilfsmittel enthalten. Deren Anteil 
betragt im allgemeinen bis zu 20, vorzugsweise bis zu 10 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Komponenten (A) bis (D). 

Ubliche Zusatzstoffe sind beispielsweise Stabilisatoren und Oxidationsverzogerer, Mittel gegen WSrme- 
zersetzung und Zersetzung durch ultraviolettes Licht, Gleit- und Entformungsmittel, Farbstoffe und Pigmente 
und Weichmacher. 
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Pigments und Farbstoffe sind allgemein in Mengen bis zu 4, bevorzugt 0,5 bis 3,5 und insbesondere 
0,5 bis 3 Gew.-% enthalten. 

Die Pigmente zur Einfarbung von Thermoplasten sind allgemein bekannt, siehe z.B. R. Gachter und H. 
MUller, Taschenbuch der Kunststoffadditive, Carl Hanser Verlag, 1983, S. 494 bis 510. Als erste bevorzugte 
5 Gruppe von Pigmenten sind Weiflpigmente zu nennen wie Zinkoxid, Zinksulfid, Bleiweifl (2 PbC03 * Pb(OH)- 
2), Lithopone, Antimonwei/3 und Titandioxid. Von den beiden gebrauchlichsten Kristallmodifikationen (Rutil- 
und Anatas-Typ) des Titandioxids wird insbesondere die Rutilform zur Weiflfarbung der erfindungsgemafien 
Formmassen verwendet. 

Schwarze Farbpigmente, die erfindungsgemaB eingesetzt werden konnen, sind Eisenoxidschwarz 
70 (FeaOi). Spinel Ischwarz (Cu.fCr.FefeO*), Manganschwarz (Mischung aus Mangandioxid, Siliciumdioxid und 
Eisenoxid), Kobaltschwarz und Antimonschwarz sowie besonders bevorzugt Ru/3, der meist in Form von 
Furnace- oder Gasrufi eingesetzt wird (siehe hierzu G. Benzing, Pigmente fur Anstrichmittel, Expert-Verlag 
(1988), S. 78ff). 

Selbstverstandlich konnen zur Einstellung bestimmter Farbtone anorganische Buntpigmente wie Chrom- 
is oxidgrOn oder organische Buntpigmente wie Azopigmente und Phthalocyanine erfindungsgemSfl eingesetzt 
werden. Derartige Pigmente sind allgemein im Handel ublich. 

Weiterhin kann es von Vorteil sein, die genannten Pigmente bzw. Farbstoffe in Mischung einzusetzen, 
z.B. Ru/3 mit Kupferphthalocyaninen, da allgemein die Farbdispergierung im Thermoplasten erleichtert wird. 
Oxidationsverzogerer und Warmestabilisatoren, die den thermoplastischen Massen gemSB der Erfin- 
20 dung zugesetzt werden k0nnen, sind z.B. Halogenide von Metallen der Gruppe I des Periodensystems. z.B. 
Natrium-, Kalium-, Lithium-Halogenide, ggf. in Verbindung mit Kupfer-(l)-Halogeniden, z.B. Chloriden, 
Bromiden oder lodiden. Weiterhin konnen Zinkfluorid und Zinkchlorid verwendet werden. Ferner sind 
sterisch gehinderte Phenole, Hydrochinone, substituierte Vertreter dieser Gruppe und Mischungen dieser 
Verbindungen, vorzugsweise in Konzentrationen bis zu 1 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der Mischung, 
25 einsetzbar. 

Beispiele fUr UV-Stabilisatoren sind verschiedene substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und 
Benzophenone, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew.% eingesetzt werden. 

Gleit- und Entformungsmittel, die in der Regel in Mengen bis zu 1 Gew.% der thermoplastischen Masse 
zugesetzt werden, sind Stearinsaure, Stearylalkohol, StearinsSurealkylester und -amide sowie Ester des 
30 Pentaerythrits mit langkettigen FettsSuren. Es kfinnen auch Salze des Calciums, Zinks oder Aluminiums der 
Stearinsaure sowie Dialkylketone (Stearon® der Firma Henkel) eingesetzt werden. 

Unter den Zusatzstoffen sind auch Stabilisatoren, die die Zersetzung des roten Phosphors in Gegenwart 
von Feuchtigkeit und Luftsauerstoff verhindern. Als Beispiele seien Verbindungen des Cadmiums, Zinks, 
Aluminiums, Zinns, Magnesiums, Mangans und Titans genannt. Besonders geeignete Verbindungen sind 
35 z.B. Oxide der genannten Metalle, ferner Carbonate oder Oxicarbonate, Hydroxide sowie Salze organischer 
oder anorganischer Sauren wie Acetate oder Phosphate bzw. Hydrogenphosphate. 

Als Flammschutzmittel seien hier nur roter Phosphor und die anderen an sich fur Polyamide bekannten 
Flammschutzmittel genannt. 

Die erfindungsgemaflen thermoplastischen Formmassen konnen nach an sich bekannten Verfahren 
40 hergestellt werden, indem man die Ausgangskomponenten in Ublichen Mischvorrichtungen wie Schnecken- 
extrudern, Brabender-MUhlen oder Banbury-MGhlen mischt und anschlieflend extrudiert. Nach der Extrusion 
wird das Extrudat abgekuhlt und zerkleinert. 

ErfindungsgemSBe Massen konnen auch durch einen Pultrusionsvorgang hergestellt werden, wie er in 
der EP-A-56 703 beschrieben ist. Dabei wird der Glasfaserstrang mit der Polymermasse durchtrankt und 
45 anschlieBend abgekiihlt und zerkleinert. Die GlasfaserlSnge ist in diesem Fall identisch mit der GranulatlSn- 
ge und liegt zwischen 3 und 20 mm. 

Die erfindungsgemSfien Formmassen zeichnen sich durch gute mechanische Eigenschaften, insbeson- 
dere eine gute Steifigkeit und Festigkeit aus. 

Zusatzlich weisen Formkorper aus den erfindungsgemaBen Formmassen eine gute Oberfiache auf. 
50 Insbesondere glasfaserverstSrkte und gegebenenfalls eingefSrbte FormkQrper zeigen eine einheitliche 
Oberfiache und einen verbesserten Oberflachenglanz. 

Infolge dieses Eigenschaftsspektrums eignen sich die aus den erfindungsgema/ten Formmassen her- 
stellbaren Formk6rper besonders fUr Anwendungen von Auflenteilen im KFZ-Bereich sowie fl)r Sportartikel. 

55 Beispiele 

Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 
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Komponente A/1 

Ein teilaromatisches Copolyamid, aufgebaut aus 

Ai ) 70 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
5 A2) 30 Gew.-% Einheiten, die sich von c -Caprolactam ableiten. 

Die Viskositatszahl nach ISO 307 betrug 141 ml/g (gemessen in 96 gew.-%iger H2SO4 als 0,5 gew.- 
%ige Losung bei 23 # C). Kristallisationsgrad: 25 %. 

Komponente A/2 

10 

Ein teilaromatisches Copolyamid, aufgebaut aus 

A1 ) 62 Gew. -% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A3) 13 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten und 
A+) 26 Gew. -% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten. 
15 Die Vlskositatszahl betrug 135 ml/g. 
Kristallisationsgrad: 40 %. 

Komponente B/1 

20 Polyamid-6,6 (PolyhexamethylenadipinsSureamid) mit einer Viskositatszahl von 151 ml/g, entsprechend 
einer relativen Viskositat jj re i von 2,7 (gemessen in 96 gew.-%iger H 2 SO* als 0,5 gew.-%ige Losung nach 
ISO 307, Ultramid® A3 der BASF AG). 

Komponente B/2 (zum Vergleich) 

25 

Ein amorphes Copolyamid, aufgebaut aus 
60 Gew. -% Einheiten, die sich von Hexamethylendiamin und Isophthalsaure ableiten und 
40 Gew. -% Einheiten, die sich von Hexamethylendiamin und Terephthalsaure ableiten. 

Die Viskositatszahl betrug 140 ml/g. 

30 

Komponente B/3 (zum Vergleich) 

Ein amorphes Copolyamid, aufgebaut aus 
50 Gew. -% Einheiten, die sich von Laurinlactam ableiten und 
35 50 Gew.-% Einheiten, die sich von Isophthalsaure und Bis-(4-amino-methylcyclohexyl)methan ableiten. 

Komponente B/4 (zum Vergleich) 

Ein amorphes, aliphatisches Polyamid 6/36, bestehend aus Einheiten von Hexamethylendiamin und 
40 einer C36-gesattigten Fettsaure (Priodit® 2022 der Firma Unichema GmbH, DE. 

Viskositatszahl: 117 ml/g (gemessen als 0,5 %ige Losung in Phenol-Dichlorbenzol (1:1) bei 23 *C). 

Komponente B/5 

45 Polyamid 6 (Poly- 1 -caprolactam) mit einer Viskositatszahl von 144 ml/g (Ultramid® B3 der BASF AG). 
Komponente C 

Schnitt-Glasfasern mit einem mittleren Durchmesser von 10 urn, Faseriange 4,5 mm. 

so 

Komponente E 

Rufl mit einer spezifischen Oberfiache von 220 m 2 /g und einer durchschnittlichen Partikelgrofie von 16 

urn. 

55 
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Herstellung der Formmassen 



Die Komponenten A) und B) sowie C) und E) wurden auf einem Zweischnekkenextruder bei 310* C 
konfektioniert, in Strange gegossen, durch ein Wasserbad geleitet und granuliert sowie getrocknet. 

Auf einer Spritzguflmaschine wurden bei 300 *C PrUfkSrper gespritzt und geprUft. 

Die Prufung der Glanzzahl ertolgte an PrOfkorpern in Plattenform (110 x 110 x 3 mm) nach DIN 67 530. 
Danach entspricht die beste Oberflache einem Oberflachenglanzwert von ungefahr 92. 

Die Bestimmung des Elastizitatsmodul ertolgte nach DIN 53 457 an Schulterstaben. 

Ferner wurde mittels einer Mettler-DSC die Rekristallisationstemperatur bestimmt. 

Die Zusammensetzungen der Formmassen und die Ergebnisse der Messungen sind der Tabelle zu 
entnehmen. 
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55 Patentansprtiche 

1. Thermoplastische Formmassen, enthaltend 
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A) 1 bis 18 Gew.-% eines teilaromatischen Copolymerisats und einem Triamingehalt von unter 0,5 
Gew.-% aufgebaut aus 

Ai) 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A2) 0 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten und 
5 A3) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten, die sich von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 

A4) 0 bis 40 Gew. -% weiteren poiyamidbildenden Monomeren, 

wobei der Anteil der Komponente (A2) Oder (Aa) oder (A*) oder deren Mischungen mindestens 10 

Gew. -% betragt, 

B) 22 bis 99 Gew. -% eines von A) verschiedenen teilkristallinen Polyamids 

70 C) 0 bis 60 Gew.-% faser- oder teilchenformige FUllstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-% eines kautschukelastischen Polymerisates. 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1 enthaltend 

A) 4 bis 17 Gew. -% 
75 b) 33 bis 94 Gew. -% 

C) 1 bis 50 Gew.-%. 

3. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprUchen 1 oder 2, in denen die FUllstoffe Glasfasern, 
Wollastonit, Kohienstoffasern oder Mischungen dieser Stoffe sind. 

20 

4. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprUchen 1 bis 3, in denen die Komponenten B) aus 
Polyhexamethylenadipinsaureamid oder Polytetramethylenadipinsaureamid oder Poly- c -caprolactam 
oder deren Mischungen bestehen. 

25 5. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprUchen 1 bis 4, enthaltend als Komponente A) ein 
teilaromatisches Copolyamid aufgebaut aus 

A1 ) 50 bis 80 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und hexamethylendiamin ableiten und 
A2) 20 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich von e -Caprolactam ableiten. 

30 6. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprUchen 1 bis 5, in denen die Komponente A) einen 
Kristallinitatsgrad >10 % aufweist. 

7. Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemMB den AnsprUchen 1 bis 6 zur Herstellung von 
Folien, Fasern und Formkorpern. 

35 

8. FormkSrper, erhaltlich aus thermoplastischen Formmassen gemafl den AnsprUchen 1 bis 6. 
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Abb. 1 
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© Thermoplastische Formmassen auf der Basis von Polyamidmischungen. 
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© Thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A) 1 bis 18 Gew. -% eines teilaromatischen Copo- 
lymerisats und einem Triamingehalt von unter 0,5 
Gew.-% aufgebaut aus 

Ai) 20 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von 
TerephthalsSure und Hexamethylendiamin ab- 
leiten, Aa) 0 bis 50 Gew.-% Einheiten, die sich 
von € -Caprolactam ableiten und 
A3) 0 bis 80 Gew. -% Einheiten. die sich von 
Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, 
A*) 0 bis 40 Gew.-% weiteren polyamidbilden- 
den Monomeren, 
wobei der Anteii der Komponente (A2) oder (As) 
Oder (A*) oder deren Mischungen mindestens 10 
Gew. -% betragt, 

B) 22 bis 99 Gew.-% eines von A) verschiedenen 
teilkristallinen Polyamids 

C) 0 bis 60 Gew. -% faser- oder teilchenformige 
FUllstoffe oder deren Mischungen 

D) 0 bis 40 Gew.-% eines kautschukelastischen 
Polymerisates. 
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